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(Продолженае). 


Наконець къ растворамъ приложимъ и законь Ауорааго. 

Уап’-Но#, основываясь на закон Неигу (1808), по которому 
количество растворяющагося въ водф газа пропоршюонально его 
давленю при прочихъ равныхъ условяхь, и пользуясь обрати- 
мымъ цикломъ, выводить, что при одинаковой температур и кон- 
центращи осмотическое давлен1е раствора газа равно упругости 
этого газа, т. е., иначе говоря, доказываетъ, что законъ Ауобадго 
приложимъ къ растворамъ газовъ. Если это такъ, то естественно 
ожидать, что закону Ауобаго въ растворахъ повинуются не только 
тВ т$ла, которыя при обыкновевныхъ условяхъ „случайно имЪ- 
ютъ форму газа“, а и жидкости, и твердыя вещества. Что это”. 
тавъ, доказываютъ измВренля РЁеНега, опыты 4е-Умез’а, н ре 
девя надъ упругостью пара и температурой замерзанйя раст ъ. 

Если законъ Ауоса4го справедливъ напр. для растворовъ 
сахара, надъ которыми дЪлалъ опыты РЁеНег, то оомотическое 








давлен1е этихъ растворовъ должно равняться тому д 1ю, какое 
имлъ-бы при той-же температурЪ напр. водородъ, ржащий въ 
единицЪ объема столько-же частицъ, сколько сахара со- 


держится въ единиц объема его раствора. ^Фавлеше это легко 
вычислить, зная концентращю раствора, молекулярный вЪеъ са- 
хара н температуру опыта. Если напр. 1 от. сахара. С» Н», Он 
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содержитея въ 100 эт. вбды, т. е. въ 100,6 сс. раствора, то вЪеъ 
100,6 сс. водорода, водержащаго такое-же ‘чиело частицъ въ еди- 
ниц объема, долженъ быть во столько разъ меньше вЪса сахара, 
во сколько разъ молекулярный вЪсъ водорода (2) меньше моле- 
куларнаго вЗоа сахара (342), т е. въ 100,6 ес. должно содержаться 
°/:» 2т. водорода, или 0,0581 от. въ 1 литрЪ. А такъ какъ при 
0’и Т атм. давлен1я въ Ё литр содержится 0,08956 ог. водорода, 
то давлен1е водорода, содержащаго въ 1 литрЪ 0,0581 от. будеть 
0,0581 

9.08956 — 0,649 атм., а при Г = 0,649 (1 -- 0,00867 1. 
Сравнивая вычисленныя по этой формулЪ давлен1я съ непосред- 
ственно измфренными РЁЕе#ег’омъ осмотическими даваенями 'рас- 
твора, ‘получаемъ близк1я числа: 


при 0°= 


овиература Осмотич. давлене 0,649 (1--0.00367 и) 


6°,8 0,664 атм. 0,665 
18°,1 9:69", 0,681 
142,2 0.601 0,682 
15°,5 0,684 „ 0,686 
25°, 0 ОГ» 0,701 
327.0 0.1161 № 0,725 
86°,0 0,746 „ 0,7385 


Ое-Утез, пользуясь описаннымъ выше способомъ, нашел, 
что растворы тростниковаго сахара, превращеннаго сахара, дек- 
строзы, раффинозы, маннита,. глицерина, яблочной, винной, лимон- 
ной кислотъ, мочевины, содержапйе въ одинаковыхъ объемахъ 
одинаковое число частицъ, имВють одинаковыя осмотическля дав- 
лен1я. СлЪдовательно законъ Ауоса4го распространяется и на 
эти вещества. 

Законъ АуораЧго для растворовъ подтверждается также на- 
блюден1ями надъ упругостью пара растворовъ. 

Представимъ себЪ, что сосудъ съ полупроницаемымъ дномъ 
и вертикальной трубкой сверху, наполненный какимъ нибудь рас- 
творомъ и погруженный въ растворитель, помфщенъ подъ коло- 
колъ, изъ подъ котораго выкачанъ воздухъ 
(фиг. 20). Осмотическое давлене измряется 
въ этомъ случаВ высотой столба жидкости 1” 
Легко доказать, что давлен1е пара одинаково 
и внутри трубки — въ точкВ а нап си’ вы® 
ея — въ точкЪ $ на той-же высот. Если-бы 
давлен1е пара въ 4 постоянно ост авалось-бы 
больше, ч8мъ въ 5, то паръ переходиль бы изъ 
а въ. 0, здесь ‘сгущался-бы. , НБ)жЖидкость, ко- 
торая падала бы въ сосу `Авысота, столба, 
жидкости #й ‘уменьшалае а такъ какъ 
осмотическое давлен!е имЪеть для данной тем- 
Фиг. 20, пературы опред ленную величину, то взамнъ 
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испарившагоея въ 4 растворителя; проникали-бы ‘новыя его коли- 
чества сквозь полупроницаемое дно: Троизоигло-бы ‘регребаита“ то- 
БИе-—- что ‘невозможно: ’Точно также можно доказать; что давлене 
пара въ а не можеть быть меньше давлен!я въ Ъ. Итакъ давлене 
пара въ а равно его давленю въ 5 Назовемъ это давлен1е черезь 
Г, а давлен!е парарастворителя у уровня жидкости въ сосудВ А. 
черезъ /. Очевидно, что / > Г на вфеъь столба прот заключа-- 
ющагося между уровнями жидкости въ сосуд А и въ трубкЪ. 
Называя этотъ вЪсъ черезъ 9, имЪемъ: 


—% у о 
Положимъ, что молекулярный вЪеъ растворителя = М, его 
удЪльный вЪсъ = $ и что одна молекула раствореннато веще- 


ства приходится на М молекулъ растворителя. 
Если формула 
р. о =(845 Т 
приложима къ растворамъ, т. е. если законъ АуосаЧго для рас- 
творовъ вЪренъ, то осмотическое давлен1е 
845 Т 
ее 


Такъ какъ одна молекула’ раствореннаго вещества прихо- 
дитея на М молекулъ растворителя, а молекулярный вЪсъ раство- 





рителя = М, то вЪсъ растворителя, содержаний 1 молекулу рас-. 
твореннаго вещества = М.М, а его объемъ 
М.М 
9! = -; 
$ 
поэтом ь 
. 845 Т.з 


Осмотическое давленйе р изм$ряется вЪсомъ столба № раствора, 
удЪфльный вЪсъ котораго безъь большой погршности можно при- 
нять равнымъ $ такъ какъ растворъ берется слабый, На каждую 
единицу поверхности это давлен1е равно, слЪдовательно: 


ро == изви чьи ииотаих и: д 
Изь уравнений (4) и (5) имЪемъ С 


т о 

= 845 кпежодакох СЕ ВНО 

ит м (6) 
о 

"ГТакъ какъ упругости 1 и /’ для ообвооиой, раетворовъ 

разнятся мало, то можно безъ большой погрЪф ия при вычисле- 

ви вфса’ столба паровъ д ввести ‘упругость У” вм5сто средняго 


уу 


значеня тои Искомый вЪфеъ столба паровъ упругости Г высо- 


. 
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той № и съ основан1емъ = 1, т, е. вЪсъ й объемныхъ единицъ пара 
вещества, молекулярный вЪсъ котораго М, можно вычислить такъ: 
Если У — объемъ пара, содержалий М вЪсовыхъ единиць его, то 
вЪоъ единицы объема будетъ у, а взсъ № единицъ объема, т.е. 
М 
У 


пе С 


По закону Ауоба@го для газовъ и паровъ между объемомъ 
У и упругостью / существуеть зависимость 


845 Т 
У = —; 
Х. 
значить 
СМ №. 
`` УЗЯБЕИ, 
Но такъ какъ (ур. 3} 
Л = Я не 9, 
к М.1 
ка В.Г. 
845.Т 
'А такъ какъь (ур. 6) 
у т 
№ == 845 х.мМ ) 
то 
‚ ‚ Л 
или р ; р 
БР — та . . . . < . . (7). 


Отношене разности упругостей паровъ растворителя и рас- 
твора къ упругости пара раствора или, какъ его иначе называ- 
ютз, относительное понижене упругости пара раствора, обратно 
пропорщонально числу молекулъ растворителя, приходяацихея на 
1 молекулу раствореннато вещества, т. е. другими словами про- 
порн1онально концентращи раствора. Этотъ законъ 'ъ открыть 
опытнымъ путемъ уам Вафо (1847) и \Ушег’омъ (185 
говорить далфе, что относительное понижен1е упругости пара не 
зависить ни отъ природы раствореннаго веществау ни отъь приро- 
ды растворителя, а лишь отъ отношен1я между мисломъ молекулъ 
раствореннаго вещества и растворителя. А это — обиай выводъ 
изъ обширныхъ работь Ваои!а (18178 — 1890) надъ упругостью 
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пара растворовъ въ различныхт растворителяхъ. Ваошё опыт- 
нымъ путемъ былъ приведенъ къ формул® *): 
ие де 
Я №-»’ 


гдБ и — число молекулъ раствореннаго вещества, приходящихся 
на М мол. растворителя, — формул очевидно тожественной съ (7) 





при п = Ти при большомъ №, т.е. при сильно разбавленныхть, 
растворахъ. 
Если № = 100, т. е. если на 1 молекулу раствореннато ве- 


щества приходится 100 молекулъь растворителя, то изъ ур, (7) 
имфемъ: 


| ии 


о = 0,01. 


Въ слЪд. таблицЪ приведены найденные Ваоп!’емъ значен!я 
Ул | 


ныхъ растворителяхъь: 





для такихъ растворовъ различных веществь въ различ- 


г 

Растворитель: ее 
Вода **) ) - } 0,0102 
СЪрнистый ‘углеродъ . 0,0096 
Хлористый углеродь . 0,0105 
Хлороформъ . с 0,0109 
Амиленъ. : ь 0,0106 
Бензолъ . . . 0,0100 
Эфиръ | , : 0,0104 
ИБО 1 . 1 0,0101 
Уксусная' кислота. : 0,0101 


Такъ какъ наши, оправдавицеся, какъ видно, выводы по- 
строены на формул в 845 Т въ приложени къ растворамъ, 
формул, выражающей законы Воуйе’я, Чау-Глззас’а и АОЗТ, 
то естественно заключить, что и эти законы приложимы къ раеу 
творамъ. 5х в 

Наконець законъ Ауобайго для растворовъ мон ‚ пров? 
рить наблюден1ями надъ температурой замерзан1я рт въ. 

Представим себЪ замкнутый кольцеобразный 00с` суд фиг.21), 

заключающий растворъ какого нибудь вещества пра ;ператур® 











*) Каоц!. Зиг 1ез {ей310пз 4е уарепг 4ез мы 4е Спише 
её ае Риузаце, т. ХХ, 1890, стр. 350. 

ыы я растворовь органическихь веществъ въ вод. О минеральныхъ 
вешествахъ рЪчь впереди, 
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замерзаня Т’ и положимъ, что опредЪленная 
часть А. жидкостя замерзла. Легко показать, 
что давленше пара раствора равно при этихЪ 
условяхъ давленио ‘пара льда. ДЪйствительно, 
если-бы напр. давлене пара льда оставалось 
постоянно больше давлен1я пара раствора, то 
- 
паръ переходилъ бы все время отъ льда къ 
раствору и зд5сь сгущался-бы. Поэтому кон- 
центрац1я раствора уменьшалась-бы и слЪдо- 

Фиг. 21. вательно температура его замерзан1я повыша- 

лась-бы. Растворъ тогда сталъ-бы замерзать, 
т. е. получилось-бы регрейхаш шоф|е. Такъ какъ оно невозможно, 
то невозможно и допущене, что упругость пара раствора меньше 
упругости пара льда. Подобнымъ образомъ доказывается, что’она 
не можетъ быть больше упругости пара льда. 

Если { (фиг. 22) изображаеть графически упругость пара 
растворителя въ зависимости 
отъ температуры, а //—упру- 
гость пара раствора и если 
точка О отвЪчаеть темпералу- 
р} замерзав1я растворителя, 
то упругость пара льда выряа- 
зится какой нибудь кривой 
АО`’О. Точка О' соотв тетвуеть 
по предъидущему температу- 
рЪ замерзащя раствора, часть 
кривой ] влЪво отъ точки О 
выражаетъ упругости пара пе- 
реохлажденнато растворителя, 
а часть кривой Г/ влЪво отъ точки О'— переохлажденнаго раствора. 

Въ механической теор1и тепла выводится сл$дующая зави- 
симость между скрытой теплотой плавленля \У вещества, молеку- 
лярный вЪсъ котораго = М, температурой. его замерзан1я Т, упру- 
гостью его пара / и упругостью пара льда /: 


ар а... М.М 

ГОДУ. ЗО мно во до аныЕ 
Кривыя. давленй пара можно въ нашемъ случа’ р 

безъ большой погр$шности за прямыя; можно кромЪ того“ 
жить / = Г, что дВйствительно справедливо ‘при Т° и вбх 
температуры. ‘Тогда (ем. фиг. 29) имфемъ: 
ЧТ = — ТТ) 4 = ОТ — ОТ; у = ОТ, 
а 
Подставляя эти значеня въ ур. (8), получ 
ЕТ — ОТ _ От НИ 
ЕТ(Т — Т) у а 




























или 
ИТ ОИ ооо Дт 
ЕО иен м = 972} 
но - 
а 
К 
и, если газовые законы приложимы къ растворамъ, то, какъ мы 
видли: 
фт бон вв 
И 
Сл довательно: 
1 МЕ 
па 
откуда 
т? 5 
У, ЕЕ ий 9). 
о 


М.М есть вЪеъ растворителя, содержапий 1 молекулу рас- 
твореннаго вещества. Если положимъ, что 1 мол. раствореннаго 
вещества приходится на 100 вЪе. частей растворителя, то 


М.М = 100 
2 
Г" . . . . . 


Эта же формула выведена уап’® Ной’омтъ нЪ%еколько инымъ 
путемъ. Р]апсК, на основанйи другихъ еоображенш *) приходит 
къ формул 


Т-— Т' = 0,0 (10). 


2 
= 
весьма близкой къ той, которую мы получили. 

Съ 1818 г. начались обширныя работы Ваоп!’я надтъь тем- 
пературой замерзан1я растворовъ различныхь веществъ въ раз>) 
личныхъ растворителяхъ. Съ н$которыми результатами его клйе- 
сическихъ трудовъ читатели ВЪетн. Оп. Физ. уже знакс ты по 
стать покойнаго проф. П. АлексЪева **). Не вдаваясь въ изЯяожен1е 
результатовъ его работь, скажемъ лишь, что выводы из®_мйхъ для 
растворовъ многихъ веществъ согласуются съ тБми, | как1е можно 


сдВлать изъ формулы (10), какъ видно изъ слд. таблицы. 
ох. Е 
^\ _— >) 
") См. Р\апек: Оебег а@е тоекиахте Копз На оп`хегайег Тозапееп въ 
ДецзевтИе г рпузЦк. Свепме. 1887 г. 577 — 582 стр. 
*") См. Вфетн. Оп. Физ. и Эл. Мат. П сем. № 33, стр. 245—947 (1887). 


т ТЕ ‘0,0191 
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Растворитель ‘крытая теплота т 002 Та ра 


цлавлентя \\ \ Наблюд. 
Вода . : : с 19 18,9 18,5 
Уксусная кислота. . 43,2 88,8 88,6 
Муравьиная кислота - 55,6 28,4 хе 
Бензолъ : . : 29,1 58 50 
Нитробензолъ с : 22,3 69,5 чо,Т 


Для бромистаго этилена, растворы въ которомъ также были 
изучены Ваоц\’емтъ, скрытая теплота плавленйя не была известна; 
уап’6 Ной вычислилъ ее, зная изъ опытовъ Ваоп’я, что Т — 
въ бромистомъ этиленВ = 117,9 и нашель \ = 18. РеМегзоп, 
опред$ливпий по просьбЪ уап’6 НоЁа скрытую теплоту плавленйя 
бромистаго этилена нашелъ въ среднемъ \ = 12,94. 


Итакъ, уравнен1е 
р. = 845 Т, 


характеризующее газообразное состояне тЪлъ, прилагается ко 
многимъ веществамъ, находящимся въ разбавленныхт, растворах. 

Законъ Ауоса4го въ приложеши къ газамъ далъ возможность 
опредЪлен1я молекулярваго вЪса всоЪхъ газовъ, воВхъ веществу, 
способныхъ обращаться въ пары. Законъ Ауосайго въ приложен1и 
къ растворамъ многихъ веществъ даетъ возможность опредЪлен1я 
молекулярнаго вЪса вс$хъ веществъ, способныхъ растворяться 
въ какомъ нибудь растворител В, а такихъ веществъ во много разъ 
больше, чЗмъ способныхъ переходить въ паръ. Эти опредЪленйя 
молекулярнаго вЪса производятся кромЪ того далеко проще, чЪмт, 
при газахъ, такъ какъ легче измфрить напр. температуру за- 
мерзавн1я раствора, ч$мъ плотность пара. Это и даеть право 
Озб\уа]?у сказать, что „теор1я растворовъ уап’6 Ноа обЪфщаеть 
болфе разнообразныхь и важныхъ сл$детвьй, чЪфмъ напр. дала 
знаменитая кинетическая теор1я газовъ за все время ея существо- 
ван1я“ *). 

Однако оказывается, что теор1я уап’6 Но#а въ томъ видТ, 
вт которомъ она была изложена, приложима только къ раство- 
рамъ мяогихъ, но далеко не всфхъ тфлъ. Громадный классъ солей, 
сильныхъ минеральныхъ кислотъ и основан!й въ водныхъ рас\во- 
рахъ не подчиняется закону Ауоса@го, даеть осмотическая ‚@вяле- 


н1я всегда больпия, чБмъ требуется формулой © © 
и} == а 
ро = 845 Т, „9 

пони жен!я упругости пара больния, чВмъ требуетъ \`формула 
Л Вт 


7 м 5 





*) Оствальдь: О растворахъ. Пер. Н. ДБентельна. Сиб. 1839. 
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и понижен1я температуры ыы больпия т$хЪ, которыя м 
двляются по формул 


2 
т Т'= 0,09 к 


Чтобы подвести и эти вещества подъ одинъ общий‘ законъ, 
приходится измфнить эти формулы, вводя въ каждую изъ нихъ 
множитель — 1, различный для различныхъ веществъ, вообще 
больнИй единицы и равный ей для тЪхъ веществъ, которыя под- 
чиняются газовымт, законамъ вЪ растворахъ. Тогда получимъ: 





ЧО. ==: 08: Чеезит. Лнолинзов (0) 
В ый 

у ЙЕ о. топа ОВ 
И (3 
— ТТ = 10.08 о син 8) 


Этому множителю $ можно придать двояюй смыселъ. 
Можно допустить, что законы, управляюцйе растворенными 
веществами, не выражаются общей формулой 


р.0 = 845 Т, 
но что эта формула должна быть замВнена другой, болфе общей 
р. =1845 Т 
и сообразно съ этимъ должна быть измВнена формулировка законовь 
Воуе’я, Сау-Глззас’а и Ауосааго. 
Но можно также допустить, что газовые законы остаются не- 
измвнными для растворовъ, но что нЪкоторыя растворения веще- 
ства измзтьняются въ растворахъ, при чемт, число ихъЪ молевулъь 


увеличивается В ГА разъ. 
Аттрепаз и дБлаеть это второе допущенте. 


(Окончеие слльдуеть). 





НУЖНЫ ЛИ ЭКЗАМЕНЫ ПО МАЛЕМАТВНЬ, 1 И ФИЗИНБ? т 





(Продолжение). *) © © 






МнВ какъ-то разсказывали, что ‘у издателей 
свой ‘особый календарь, котораго надо строго а ерживаться, 
чтобы не терять подписчиковъ. ° Согласно о алендарю, въ 
°мав мВеяцЪ обязательно пометить я роническихь за- 


*) Си. № 135 В. 0. $. 
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мфтокъ и перепечаток на тему объ экзаменахъ. Въ текущем 
году, сколько замфчаю, майская программа’ соблюдается многими 
газетами съ особеннымъ усердемъ, и, кь совершенному удоволь- 
стйю провалившихся юношей и огорченныхъ родителей, безпо- 
лезность экзаменовъ вообще утверждается самымъ категорическимъ 
образомъ и вредъ, причиняемый ими, доказывается ссылками на 
имена авторитетовъ. — Ничего не подВлаешь, господа, надо жить 
по календарю! 

Въ виду этого, будемъ и мы съ вами, читатель, иродолжать 
разборъ налиего вопроса: „нужны-ли экзамены?“ 

Ноставленъ ли этоть вопросъ мезнамемь или сомньшемь? Но’ 
еще, такъ сказать, вчера, во всей ЕвропЪ, на всей цивилизован- 
ной поверхности земного шара, мы знали, что экзамены такт, же 
нужны, какъ нужно движен1е для того чтобы передвинуться, уси- 
1е — для того, чтобы поднять тяжесть; въ течен1е многихъ вЪковъ 
мы были убЪждены, что экзамены такъ же веобходимы, как не- 
обходимо состязае для права на .отлич1е, побфда — для права 
надЪть лавры и пр. И вдругъ сегодня, въ Росси, мы усомнились 
въ этомъ знан!и, потому что результаты нашей экзаменатйонной 
системы мало насъ удовлетворяютъ. 

Сомнфн1е бываеттъ подчасъ весьма плодотворно; но оно ве- 
деть насъ въ сторону истины, а не отъ нея, въ томтъь лишь елу- 
ча, когда зарождается не вслЪдетв1е иедоразумльшя, а на основан1я 
очевидныхъ и безспорныхъ результаловт наблюдений и правильно 
обставленныхъ опытовъ. Путемъ такихъ, напримфръ, сомнфвй 
шелъ и идетъ понын*® прогрессъ наукъ индуктивныхъ, изъ области 
которыхъ исключаются мало по малу ложныя гипотезы, устраня- 
ются ошибочныя заключен1я, неправильныя обобщен1я и пр. Но 
и туть возможны недоразумВн1я: можно усомниться и въ безуслов- 
ной истин, если при постановкЪ пробнаго опыта не были при- 
‚ няты вс должныя предосторожности. Т%Ъмъ болфе тавя недора- 
зумЪн1я возможны въ области наукъ гуманитарныхъ вообще и пе- 
дагомя въ частности, гдф объектомъ опыта ‘служитъ не какая 
нибудь стекляная трубка, а живой челов къ. 

А потому, чтобы имЪть въ наше время право возставать 
противъ экзаменовъ, писать противъ нихъ статьи, сбиваюнйя съ 
толку какъ юныхъ такъ и старыхъ читателей, надо самому быт 
ув$реннымЪъ, мало того — надо это доказать, ‘что ‘опыты наших" 
школьныхъ экзаменовъ въ посл$дн!е годы были обставлены виоянъ 
правильно и привели въ итог къ такому выводу, чт. «бан по 
себЪ экзамены безполезны и даже вредны. с 

Я позволяю себ утверждать, что такихъ дока оалвотвь гос- 
пода противники экзаменовъ представить вовсе не\могутт, ибо 
все что ими на эту тему говорится, можетъ, въ тнемъ случа», 
возбудить сомнфн1я лишь въ правильности той ; о другой системы 
экзаменовъ, а ‘не принцишальной ихъ пользы. 

Было бы слишкомъ долго разбирать порознь каждое изъ воз- 
ражен!й, высказываемыхъ противъ экзаменовъ. Въ общемъ, эти 
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возражен1я распадаются. на, три группы: №) медико-филантрониче- 
окля. соболЪзнован1я, 2) упреки по адресу экзаменаторовъ и 3) кри- 
тика той либо другой системы переводныхь и окончательныхъ 
испытануй. з 
Возражен1я первой категор1и, самыя модныя въ наше время 
и многочисленныя, сводятся — какъ это я старался показать въ 
предыдущей бесЗд$ — къ констатирован1ю того факта, что экза- 
менамъ подвергаются (по винф родителей) не мь, для кого они 
предназначены, или, лучше сказать, не только тф, дли кого они 
предназначены, но и мноме друше ученики, разслабленные, изнф- 
женные, неспособные, сбитые съ толку, и пр., попавийе въ учеб- 
ное заведен!е по недоразум ню и переходяше до поры до вре- 
мени изъ класса въ класоъ изъ за ложнаго къ нимъ сострадатя 
со стороны. преподавателей и насимя со стороны родителей. Логи- 
чески правильный выводъ изъ всЪхъ къ этой категор!и относя- 
щихея разглагольствоваей, можеть быть лишь тотъ, что такъ какь 
для многихъ дЪтей, отдаваемыхъ нынЪ въ гимназии, эти посл$дн1я 
по своимъ программамъ не соотв$тственны, то, очевидно, надо 
позаботиться объ учрежден!и друичгь учебныхъ заведен, съ болЪе 
доступвымъ курсомъ, но за то и съ меньшими правами. Общество 
само не хочетъ этой заботы взять на себя и непрем$нно ждетъ 
инищативы училинть новаго тина (напр. професе1ональныхъ, тех- 
ническихъ, промышленныхъ, сельско-хозяйственныхъ и пр.) оть 
Правительства. Причина, повидимому, та, что предубЪжден1е объ 
„общедоступности“ классическихь гимназй и университетовъ, 
слишкомъ сильно’ укоренилось въ нашемъ обществ, путемъ тра- 
дицАЙ, а газеты наши не хотятъ отрезвлять въ этомъ отношения 
читателей, и не только не стараются разсФать это предубЪждевше, 
но еще усугубляютъ его нападками на строгость нашей школьной 
системы. Чтожъ! Экзамены и въ этомъ отношен1и приносять свою 
долю пользы, ‘ибо, хотя медленно, хоть и бол зненно, но все же 
раскрываютъ понемногу глаза всёмъ т$мъ, кто не видитъ, или 
не хочетъ видЪть какую роль должны въ наше время играть гим- 
нази и ‘университеты. А такъ какъ нЪфть другого средетва заста- 
вить родителей понять, что если, по чему либо, ихъ дЪти не го- 
дятся въ претенденты на высшую степень образован1я, то надо 
позаботиться о предоставлен” имъ другого, подходящаго образо- 
ван1я, хотя бы и не столь „классическаго“, — то, при данном» 
стечен1и обстоятельствъ, приходится, повторяю, —какъ это не груст 






по существу— стоять за систему фильтрован1я гимназий, ун Ве релге- 
товъ и пр. Эта то точка зрЗн1я, опять таки по недорозумЪ на кото- 
ромъь р$чь впфеди, привела къ систем эстрогихъ(, меновъ, 


Вторая категор1я возраженй противъ не Чо 
всевозможные разсказы и анекдоты о „возмутителкномь“ и „безче-. 
ловЪчномъ“ поведеши экзаменаторовъ, въ крайнамь ‘елучаЪ можеть 
лишь доказать тоть фактъ, что въ числ нашихъ учителей попа- 
даются и люди для этой профессли неподходяпие. Но — во нпер- 
выхъ — вс$ эти разсказы и анекдоты выносятся изъ экзаменацюнной 
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комнаты самими экзаменовавшимися, передаются устно, прикраши- 
ваются, подчасъ даже попросту измышляются, и — не смотря на 
все это — находить полное почти довзр1е въ обществЪ. Фактъ 
весьма знаменательный, — и не менфе грустный. Даже зав$домо 
известному лгуну повфрятъ на тотъ разъ, когда онъ будетъ раз- 
сказывать небылицы, за что и какъ учитель поставилъ ему двойку. 
Но — допустимъ, что во вс$хъ этой категор!и нападкахъ есть даже 
вдвое боле правды; чВмъ ея есть. Чтожь отсюда слЗдуетъ? Если 
есть плох1е учителя, несправедливые экзаменаторы, вообще — если 
среди нашихъ педагоговъ есть люди неподходяние ‘къ этой про- 
фессли, возставайте — если угодно — противъ допущенйя ихъ къ 
таковой профессия. Если, напримЪръ, вы находите, что права 
государственной службы, предоставляемыя русскимъ педагогамь 
по традищи, слишкомъ комфортабельны и заманчивы (что, въ 
скобкахъ будь сказано, нахожу и я) возставайте противъ такого 
порядка, доказывайте, что благодаря именно этому комфорту, этимъ 
каникуламъ, этимъ третнымъ не въ зачетъ, этой перспектив ско- 
рой выслуги пенсйи и пр., въ учителя идутъ ме только ть, кто 
годится, но и тв, которымъ учебная служба по сравненю ‘съ иною 
кажется достаточно лакомымъ кускомъ. Но, при чемъ же туть 
экзамены? — спрашиваю я ‘опять. 

Что же касается третьей группы возражен1й, а именно по- 
рицавя самой системы испытай, той формальности, которою 
находять нужнымъ ихъ оботавлять, — то, раздфляя отчасти но- 
добныя порицан1я, я долженъ остановиться на нихъ подробнЪе, 
почему и откладываю разборъ этихъ возражен!й до сл6дующей 
бесЪды. Р.М 

(Продолжеше сльдуеть.) { 


ОПЫТЪ СЪ ЭЛЕКТРОЛИЗАШЕЙ БУМАГИ. 





Опыты съ оэлектричествомъ трея различныхъ веществу 
производятея обыкновенно при помощи электрическихь маятни- 
ковъ (бузинные шарики) и поэтому страдаютъ, ‘какъ и большин- 
ство другихъ опытовъ, неестественностью. к 

Воть напр. простой и вмЪфетЪ съ тфмъ поразительный ое 
для доказательства свойства бумаги электризоваться при ‚дрен и: 

На спинку стула кладется обыкновенная палка, (= сточка) 
такъ, чтобы она была въ равновЪс1и, посл этого игральвая, поч- 
товая или визитная карта нагр$вается на ламп д лен1я изь 
нея влажности и трется подъ мышкой шерстянаго (с\коннаго) сюр- 
тука. При приближен!и карты къ палкЪ эта няя сильно 
притягивается въ стороны, вверхъ или внизь № даже можеть при 
этомъ упасть со стула. $; 

Проф. ИП. Бахметьевь (Софая). 
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Новый опытъ съ электростатической индукщей. 


Повторяя опыты „Лоджа надъ электрическимъ резонансомъ, 
я неожиданно напаль на одно интересное явлене электросталиче- 
ской индукии. 

На некрашенномъ и неполированномъ дере- 
вянномъ . стол устанавливается на одномъ его 
ковц$ электрофорная машина, одинъ изъ кон- 
дукторовъ которой соединяется проволокой съ 
другимъ столомъ или поломъ, а лругой съ 
проволокой а (фиг. 28) лейденской банки А (ве- 
личина безразлична), ° стоящей на стол вбли- 
зи электрической машины. На нЪкоторомъ раз- 
стоянии отъ банки А помфщается на томъ же сто- 
лЪ банка В (фиг. 24) (величина безразлична), отъ 





внутренней обкладки которой идеть оловяная по- Фиг. 23. 
лоска с къ наружной обкладкВ, но отдЗляетея 
оть нея разстоянемь Ь (0,5 — 1 мм.). Для измФнен1я раз- 


стояя 6 удобн%е сдВлать наружную обкладку. изъ жести 
край которой вверху ср$занъ наискось; повертывая тогда 
наружную обкладку, мы заставимеь жесть либо. при- 
близиться, либо удалиться отъ конца полоски с. Это 
бываеть необходимо дЪлать при очень слабыхъ элек- 
трическихъ дЪйств1яхъ. 

Явлен1е состоитъ въ. томъ, что если держать 
шарикъ банки В рукой, то при постоянномъ вралще- 
н1и электрической машины ‘и слБдовательно при пе- 
р1одическомъ  разряжен1и‘ банки А, въ Ь получается 
ярки потокъ искрь. Явлен1е, повидимому, не ослаб®- 
ваетъ, если банка А стоитъ напр. на одномъ, а бан- 
ка В на другомъ конц стола (разстоявле у меня бы- Фиг. 24 
ло 1'/, м.). Опыть быль особенно поразителенъ, 
когда я положилъ на одинъ конець стола сосновую неокрашен- 
ную доску, а другой ея конецъ подперъ стуломъ и получилъ то 
же явлен1е даже томъ случа, когда банка В находилась на дру- 
гомъ конц доски, т. е. въ данномъ случа на разетоянив 9 метров”. 
оть банки А. —” 


Этоть опыть не удается въ сл6дующихъ случаях: 5) | 
1. Если, держа шарикъ банки В, прикоснуться другой ру- 


кой или просто туловищем къ столу; или если 0} но-Лицо лор: 
жить шарикъ банки В, а другое касаетея стола: 
2. Если лицо, держащее шарикъ банки В. 
рованной подставкЪ. АЕ 
8. Если свободный (т. е. соединенный съ’ поломъ или дру- 
гимъ столомъ) кондукторъ соединить ‘съ тЪфмъь же столомъ, на ко= 
торомъ находится банка А. 
















Ойть на изоли- 


Бы 


4. Если банка В стоить на изолирующей подетавк или 
приподнята надь столомъ. (при тонкихъ изолирующихть слояхъ 
явлен1е только ослабЪфваетъ). 

5. Если не касаться парика банки В. 

6. Если опыты дЪлать не на стол, а не полу. 

Описанное здфсь явлене, мнЪ кажется, можно объяснить слф- 
дующимъ образомъ: 

Предположимъ, что съ банкой А соединенъ положительный 
кондукторъ, тогда на наружной ея обкладкЪ получимъ вслфдетве 
вл1ан1я связанное —Е (электричество), а образовавшееся при 
этомъ свободное --Е распространится по всему столу и посте- 
пенно уйдеть въ землю или полъ, и соединится съ —Е другого 
кондуктора, отведеннаго именно къ полу. Распроетраняясь по 
столу, —Е наэлектризовываеть и наружную обкладку банки В 
и, разлагая естественное ея электричество, сдЪсь сгущается, при- 
чемтъ, положительное электричество внутренней обкладки банки 
связывается, а свободное отрицательное уйдетъ къ землБ черезь 
руку, держалцую шарикъ ‘банки В. При достаточномъ напряже- 
нйи электричества обфихъ обкладокъ Е и — Е и будуть соеди- 
няться въ разрывЪ В и давать такимъ образомъ искры. 

Такъ какъ дерево полупроводникъ, то свободное -+-Е стола 
не уйдетъ такъ скоро въ полъ и кромЪ того постоянно’ будеть 
возобновляться новыми зарядами лейденской банки А. Собствен- 
но электризаця стола положительнымъ электричествомъь будеть 
совершаться иерюдически и такъ сказать колебательно въ виду то- 
го, что лейденская банка А постоянно заряжается и разряжается, 
т. е. выражаясь вульгарно, столъ у насъ будеть „дыииить“ поло- 
жительнымъ электричествомъ, а вслВдств!и этого и искры въ бан- 
кв В будуть тоже пер1одическими. Разстояне $ можно сдфлать 
такимъ, что пер1оды разряжен!я въ В будуть такими же по иро- 
должительности, какъ и въ А. 

Отводя свободное {Е стола’ въ полъ, мы, разумФетен, не 
получимь описаннаго А точно также и тогда, если въ столь 
пустить еще и —Е (см. 8-е услов!е); наоборотъ, при изолирован- 
ныхъ ножкахъ стола, явлеше должно получиться сильне, что и было 
зам чено въ дфйствительности. 

Этоть опыть можеть служить натляднымъ доказательствомъ 
существовая электростатической индукши и во всякомъь случа 
по своей простотЪ предпочтительнЪе передъ другими алтаре] и 
для этой цфли; очень часто вслВдетв1и влажности’ не Вер ую- 


щими. Проф. П. Бахметьевь (Софт я). 
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10СИФЪ АНДРЕЕВИЧЪ КЛЕЙБЕРЬ, — 


< < 


(НЕКРОЛОГЪ). 





- . ой 
Намъ сь грусл1лю. приходится отмЪтить утрату одного изъ 
наиболЪе способныхь и симпатичных сотр удниковь нашего 


журнала. 31 Января 1892 г. въ Ницц скончался приватъ-доценть 
С.-Петербургскаго университета Тосифуъ Андреевич Клейберъ. 
Чахотка похитила изъ нашей малочисленной физико-малемаличе- 
ской семьи столь много’ обфЪщавиато и дятельнаго члена, полъзо- 
вавшагося уже заслуженною извЪстностью, не смотря на ‘молодые 
годы. Роковой исходъ можно было отчасти  предвидть изъ по- 
слфдняго къ намъ письма Г. А. изъ Ниццы, въ которомъ, инте- 
ресуясь по прежнему „ВЪетн. Оп. Физ.“ и предлагая кое какля 
для него задачи *), онъ жаловался между прочимъ на илевритъ, 
на врачей, которые обФщаютъ ему таковой еще „на два года“, 
и на скуку велЪдетв1е невозможности заниматься чЪмъ’ либо. 

Да, этоть человЪкъ не привыкъ ничего не дфлать. Для него 
бездЪйств!е могло быть’ только предвозвфстникомъ смерти. Ст, 
1885 года, когда онъ окончилъ С.-Петербургсвй университеть 
(удостоенный золотой медали за сочинен1е „Астрономическая теор1я 
падающихъ звЪздъ“), его имя почти непрерывно встр$чалось на 
страницахъ русскихъ, н8мецкихъ, авгйскихъ спешальныхъ жур- 
наловъ, какъ имя автора статей подчасъ весьма оригинальных'ь 
и своеобразныхъ. Въ 1887 г. имя это сдлалось въ Росёйи весьма 
популярнымъ, благодаря брошюрамъ о предстоявшемъ полном 
солнечномъ затмен1и (7-го авг. 1887 г.), своевременно изданнымт, 
и распространеннымъ (въ двухъ издашяхъ), а также и весьма 
дВятельному участ!о Т. А. въ трудахъ коммисси по снаряжен!ю 
экспедий для наблюден1я самого затмен1я. Въ прошломъ 1891 г. 
Т. А. закончилъ и издалъ свой капитальный трудъ „Опред®лене 
орбитъ метеорныхт, потоковъ“ (съ приложетемъ краткато извле- 
чен1я на англЬйскомъ язык®), заключаюпий массу цвнаго для 
спеталистовъ матерлала. 


Помимо астроном и, покойный живо интересовался” различ- 
нымр вопросами изъ другихь областей науки, что отчасти мЬшало 
ему сосредоточить свои выдающйяся способности на чемъ нибудь 
одномъ. Онъ, очевидно, торопился дфлиться съ другими наплы- 
вомъ собственныхъ идей, какъ бы предчувствуя близкАй конець, 
и свое время онъ цЪнилъ крайне дорого. Намъ припоминается, 
какъ въ одной изъ своихъ статей (въ „Русскомъ БогатетвЪ“) онтъ 
протестовалъ противъ непроизводительной затраты времени на 
процессъ письма, при помощи нынф принятыхъ знаковъ, доказы- 
валъ возможность излагать свои мысли съ меньшею затратою 34а” 
ханическато труда на рукописан1е, и предлагалъь свою систем у 
упрощен!я письма, нЪчто въ родЪ стенографи, которой кк то- 
ворилъ, онъ самъ придерживался для записыван1я мои зам 
токъ, конспектовъ и пр. < 

Впослбдетьи, уб$дившись! въ удобствахъ упо еблен1я пи- 
шущихъ мапгинъ, онъ пр1обрЪлъ, вБроятно, большой къ НИМЪ на- 
выкъ, если судить по тому факту, что ве дос ВЗовныя имъ въ 

$; 





*) См. напр. зад. № 258. 
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нашу редакц!ю статьи и письма были не рукописныя; а печатан- 
ныя при помощи такой машины. 

Изъ статей Т. А., помбщенныхь въ нашемъ журналЪ, на- 
помнимЪ слЗдуюния, изданныя также и отдБльными броппорами: 

Из истори ариометики (У множен1е и дЪлен1е) *). 

Оредня величины : ариометиическая , зеометрическая и лармоническая. 

Внутренняя точка леометрической фиуры. 

Новый способ извлеченя корней. 

Профессоръ Глазенашъ, подъ непосредственнымъ руковод- 
ствомъ котораго покойный работалъ, закончиваеттъ свой некролог 
(въ Вып. 2—8 Журн. Русск., Физ.-Хим, Общ. за тек. годъ) слЪ- 
дующими словами: 

„Клейберъ никогда не отдыхалъ: онъ постоянно работалъ, 
читалъ лекши въ университетВ, на высшихъ женскихъ курсахъ, 
читать публичныя лекщи и печаталъ статьи общедоступнаго со- 
держаня.“ | 

„Онъ трудился съ любовью и ум$лъ трудиться.“ 

„Миръ его праху, честь его имени!“ Ш. 





ЗАДАЧИ. 





№ 322. Въ натуральномъ ряду трехзначныхъ чиселъ найти 
такую пару послЪдовательныхъ чиселъ, которыя, написанныя подъ 
рядъ, даютъ полный квадрать нЪкотораго трехзначнаго числа, 
Сколько р®шен!й? (Заимств.) ИИ. 
| № 323. Стороны четыреугольника АВСО точками а, 6, си 
раздВлены въ одномъ и томъ же отношен!и, такъ что 


Аа ВЬ Сс ра 


авто тивОигт дах 


и эти точки соединены послфдовательно прямыми. Показать, что 
суммы площадей противолежалцихъ треугольниковъ Аай -- Се 
и Вар + Оса равны. | (Заимств.) Ш. 


№ 324. Въ треугольник$ АВС проведена высота АП.5и 
раздВлена въ точкё О пополамъ. Изъ вершины В проведена’`чё- 
резъ точку О’ прямая ВМ, пересЗкающая сторону АС въ точи* М. 
По даннымъ сторонамъ треугольника опредЗлить длину@’йрямой 
ВМ. Н. Николаев ах 


№ 325. Даны двЪ непересЪкаюцияся окружно одна вн\Ъ 
другой. Изъ произвольной точки А одной окружно проведены 
касательныя къ другой. Середина хорды ВС, соединяющей точки 
АС 
х. 
*) Кь сожалБню, въ настоящее время все издане этой брошюры рас- 
продано и ея уже нЪфтъ въ продажЪ. 4 
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касавйя, пусть будеть О. ОпредЪлить геометрическое мЪето точ- 
ки О. Н. Николчевь (Пенза). 


№ 326. РЪшить уравнене 
ЭЗшл -- Созше — Созх -- Зпитг. 
М. Фридмань (Клевъ). 


№ 327. ДвЪ окружности, центры которыхъ О и 0, касаются 
въ точкЪ А. Продолженная прямая Оо пересЪкаетъ ихь с0от- 
вфтетвенно въ точкахъ В иф. Черезъ точку касан1я А проведе- 
на произвольная прямая, пересВкающая данныя окружности соот- 
вВтетвенно въ точкахъ Си с. Пусть прямыя ВС и 65с перее\- 
каютьъ радикальную ось данныхъ окружностей въ точкахъ М и т. 
ОпредЪлить геометрическое мфсто точки пересВчен1я прямыхъ Мо 
и то. П. Овъшниковь (Троицкъ). 





ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНЯХЪ ЗРЪЛОСТИ 


въ Тюменскомъ реальномъ училищ въ 18%/., учебн. году. 


Въ дополнительномъ классЪ. 110 эриложенио алебры кь леометрйи: 
„ОпредЪлить рад1усъ основанйя цилиндра, котораго объемъ равно- 
великъ объему даннаго усвченнаго конуса, а высота равна обра- 
зующей конуса. 

Въ \| классЪ. 10 ариеметикь: По векселю уплатили 4800 руб. 
съ учетемъ 10°/,. За сколько мфсяцевтъ до срока произведена уплата, 
если валюта векселя равнялась 5120 руб. (Учеть математический). 

По чеометри: 1. Данъ правильный шестиугольникъ, сторона 
котораго а. ОпредЪлить объемы тфлъ, происшедшихъ отъ враще- 
н1я шестиугольника, принимая за ось вращеня д1аметры вписан- 
наго и описаннаго круговъ въ шестиугольникъ. 

2. Построить треугольникъ по основано, высотВ и углу 
противоположному основан!ю. 

1. По амебръ: 1. Въ трехъ кускахъ матер1и было 134 арш. 
одинаковой доброты. Первый кусокъ, за исключенемъ 12 арш. не» 
тодныхъ для продажи, былъ проданъ за 86 руб.; второй к Сокъ 
безъ 4 арш. быль проданъ за 24 руб. Сколько аршинъ б с 
каждомъ кускЪ, если матер1я продавалась по и Нф за 
эршинъ? 

2. Сколько надо вычесть изъ ци 6, чтобы поль слф- 

к 


т 
лалось равнымъ — ? х хо 
у $ ^® 
По трипонометри: Крестъ на козотозьй зд на разстоя- 
ни 1144 ф. оть колокольни подъ угломъ 7' 30". ОпредЪлить длину 
креста, зная, что высота колокольни 47 фут. 


* 


` 
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По начертательной еометри: Дана правильная четырехъуголв- 
ная или пятиугольная пирамида. Плоскость, составляющая съ плос- 
костью основан1я уголь въ 45°, пересЪкаетъ данную пирамиду. 
ОпредЪлить проэкци сЪчен1я пирамиды и дфйствительную вели- 
чину сБченйя. 





РЬШЕНИ!Я ЗАДАЧЪ. 


№ 187 (2 сер.). Доказаль теоремы: . если д1агонали вписан- 
наго въ кругь четыреугольника пересфкаются подъ прямымъ 
угломъ, то 


18 Сумма квадратовъ двухъ противоположныхъ сторонъ 
равна квадрату д1ламетра круга, 


2) Перпендикуляръ, опущенный изъ центра круга на одну 
изъ сторонъ, равенъ половин противолежалцей стороны, 


8) Средины сторонъ четыреугольника и основан1я перпенди- 
куляровъ, опущенныхъ изъ точки пересЪчен1я д1агоналей на сто- 
роны, расположены на одной окружности, центръ которой есть 
средина прямой, соединяющей центръ круга съ точкою пересЁче- 
ня д!агоналей. 


Пусть АВ и СЕ данныя д1латонали, №) точка ихъ перес$че- 
ня. Изъ центра О опустимъ перпендикуляры ОК на ЕВ и 01 
на АС. ДЛ АЕО подобень А КОК, ибо /ЕАШ и ЕОК измЪ- 
ряются половиной дуги ЕВ. Точно также подобны ДА КАР 
и АОГ, слЪдовательно ДА АОГ и КОК равны (ЕО = ОА = В), 
а потому ЕК = ОГ. и ОК = АГ, а также 


42 пр? 
—- т = — В? или. АС? + ЕВ? = 4В?. 


Проведемъ черезь Г, лин!ю, параллельную АВ; она ‘разд- 
лить ОС пополамъ и будетъь кь ней перпендикулярна, га 
тельно А ГОС равнобедренный. Такъ какь 01/2 -- ГО? —58?, 


тои ОГ? -- Ш? = В? = Сов. ИзвЪстно, что и Сто 
точекъ, сумма квадратовъ разстоян!й которыхъ до дв к 
величина постоянная, есть окружность, о ко Е В лежитъ 
на срединЪ разстоян1я двухъ данныхъ точекъ. мъ дБлъ, 
пусть @ — средина линия ШО, тогда изъ д и ГОО 
ОТ - 10? = 274? - 90°), во а. 6) Об? = Совзв 


слЪдовательно Г, лежить на кругБ радлуса г. `. 
у 


Опустимъ на. АС перпендикуляры ФР ТЕ. Такъ какъ 
ов = Оо, то ГР = РЕ и 10=ЕО, т. е. основавя перпендику- 
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ляровъ изъ точки пересЪченйя д1агоналей на стороны лежатъ на 
той же окружности. 


Б. Роевовекая, К. Щилолевь (Курскъ). А. Байковь (Москва), А. И. (Пен- 
за); И. `Вискъ (левъ). 


№ 225 (2 сер.). Требуется вычислить стороны АВ и АС 
треугольника АВС по данной третьей его сторон ВС = аи ра- 
длусу г внутривписаннаго круга, при услов!и, что кругь этоть 
касается окружности, описанной на сторонЪ` ВС какъ на д1а- 
метрЪ. 


Пусть соотвЪтственно К,, К, и К, (К, на сторон АВ) точки. 
касан1я сторонъ съ вписаннымъ кругомъ, центръ котораго О’. 
Средина стороны ВС — 0. 


Изъ. Л 0'К.О; такъ какъ ОО’ = тит 
ПН С ЗА а 
К.О = У0'0? — ОК? = — а". 
ДалЪе 
2 
ВК, = ВК, = 5 т, 


ск, 


| 


СК) = 7 ыы, 


Пусть х ==&К, = АК, тогда 





Подставляя эти значетя въ формулу 











Е У (а Ь (а --ь =» о те = во с С = а 


Жафь-о «© 

<) 

находимъ © 
у 


ат 
д = = 
д 
поэтому 30 


— бе О 
а 2(а — т) ке у о 
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Е  ») (12 р 
к 2(а — г) ] 4 8 





А. П. (Ценза). В. Ковииинь ОТВ В. Шидловский (Полоцкъ)., 
Е. Щилолевь (Курскъ), С. Лисякь (Кременчугъ), П. Ивановь (Одесса). 


№ 227 (2 сер.). Показать, что если А, В, С, ПШ суть углы 
четыреугольника, то 


$2А + В — С -- +0 = АВС — АВ 0 
—- ©АбоСер -- В 0). 
А + ВСУ = 360', 
е А ВО+ о = 


а ОСА В + 6 
АНИ О а и — 0; 


1 


ИзвЪстно, что 


слВдловательно 





поэтому 
(А + В)  %(С — Э) = 
или 
1 1 


в вм” 





Умножая обЪ части на ($<А + +5В)(42С + 427), получимъ: 


$20 - фо 0 $еА —- фо В 
о. $ о ия (фо .0" з = ФЕ — 0, 
А ес Ор = 0 
или ‹ 


$еА - 68)(1 — 040) - (626 -- 0) — АВ) = 
откуда 
А + В 66 + во = вАБВС + юАюВер 
—- Ако р -Р 4 ВО). 


В. Воетинь (Симбирскъ), А. И. (Пенза). Г. Ширинкиие, И. Вонвикь Е 
ронежь), В. Шидловекй, Зеньковичь, Смоленский. Калиновекй аи © ва- 
новь (Одесса), С. Лисякь, 1. Поляковь (Кременчутъ). 
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